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s energias

renovables

La problemaética ambiental, el agotamiento

de los recursos y el desequilibrio Norte-Sur
obligan a implementar una politica energética
menos dependiente de los combustibles fésiles.

isemantieneelritmode

consumo actual, las

reservas estimadas de
carbon a nivel mundial alcanza-
ran al menos para 200 anos, mien-
tras que las reservas de petroleoy
gas solo durarian entre 50 y 65
anos, respectivamente. Si bien no
hay un problema de agotamiento
inminente de los combustibles
fosiles, el stock eslimitadoy el con-
sumo actual es 100.000 veces
mayor que suvelocidad de forma-
cién. La posibilidad de descubrir
nuevas reservas implica altos cos-
tos de exploracion que solo pue-
den justificarse en caso de que
sigan en alzalos precios del crudo
ydelgas natural.
Por otrolado,el 60% delasreservas
de petréleo esta ubicado en Medio
Oriente, y esa concentracién tan
elevada genera tensiones geopoli-
ticas con repercusiones enlos pre-
cios (eso explica parte del actual
preciodel petroleo,con niveles cer-
canos alos 100 ddlares por barril).
Nohay que olvidar que esaregion

tambiénposee el 40% delasreser-
vas de gas natural, mientras que
otro 30% esta en poder de Rusiay
otros paises dela ex URSS.
Simultaneamente, desde 1900 el
consumo de energia a nivel mun-
dial se ha multiplicado por treinta.
Dichocrecimientoacarreaunacon-
secuenciadificil de evitar:laemision
degasesde efectoinvernadero (GEl).
Deeste modo,los combustibles fosi-
les—que representan el 80% de la
matrizenergéticamundial-contri-
buyen en forma considerable al
calentamiento progresivo del pla-
neta, porel CO2emitidoen sucom-
bustion. Comoresultado, las emi-
siones se multiplicaron por14,sise
considera inicamente el siglo XX.
En este sentido, la principal venta-
ja del uso de cdiertas fuentes de




En 2006, se invirtieron
cerca de u$s 71.000
millones en energias
renovables, contra u$s
50.000 millones
destinados en 2004,y 2005.

energiarenovable es que no produ-
cen gases de efectoinvernaderoni
otras emisiones nocivas, lo que
explica el aumentode suparticipa-
cién enlos Ultimos anos. Mas aun:
latendenciaes al crecimiento,aun-
que sin el desarrollo de politicas
adecuadas,su participacion segui-
rasiendomarginal.

Desde la antigua Grecia
hasta hoy

Desde tiempos remotos, diver-
sas formas de energiarenovable
han constituido una parte im-
portante de la energia utilizada
por los seres humanos, especial-
mente la que proviene dela bio-
masaylaenergiasolar,laedlica
yla hidraulica.

Yaen la antigua Grecia, Socrates
senalaba:"Enlas casas orientadas
al sur,el sol penetra por el portico
eninvierno,mientras que en vera-
no el arco solar descrito se eleva

Parque edlico Rada Tilly
Pcia. Chubut.

sobre nuestras cabe-
zasy por encima del
tejado, de manera
que hay sombra”.En
laépocadelosroma-
nos, 1a garantia del
derechoal sol quedd
incorporadaenlaley.
Sin embargo, con el
invento de lamaqui-
na de vapor por
parte de James Watt, esas formas
de aprovechamiento fueron aban-
donadas por considerarlas inesta-
bles en el tiempoy caprichosas.

Cuando en 1973 los precios del
petrdleo se cuadruplicaron en
pocos meses, los estados indus-
trializados empezaron a orien-
tarse nuevamente hacia las
energias renovables: el sol, el
agua, el viento,lamaderay otros
productos vegetales constituian
recursos naturales capaces de
generar energia gracias alas tec-
nologias desarrolladas por el

hombre (ver recuadro). Frente alos
problemas del efecto invernadero
o de la gestion de los desechos
nucleares, el escasoimpacto que
tienen sobre el medioambiente
convierte a estos recursos alter-
nativos en la energia del futuro.
Ademas, constituyen una opor-
tunidad paralos mas de 2.000
millones de personas que aun
no tienen acceso a la electrici-
dad. Esas ventajas, combinadas
con tecnologias cada vez mas
avanzadas y rentables, favorecen
el desarrollo de las energias
renovables, aunque todavia de
manera desigual segun el tipo
de recurso considerado.

Actualmente, muchas de estas
energias son una realidad. La
capacidad total de produccion de
electricidad proveniente de ener-
gias renovables (sin considerar la
hidraulica) alcanza el 4% de la
capacidad mundial del sector,ylos

paises en desarrollo aportan el @

RENOVABLES

Fuente: Fundacion Bariloche (Daniel Bouille) y IIASA (2003)
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® 44%.Sin embargo,lamayoria de
las aplicaciones a gran escala de
laenergiarenovable se concentra
enlaproduccion deelectricidady
representa un 20% del consumo
mundial, donde el 90% es de ori-
gen hidraulico. El resto es margi-
nal: biomasa 5,5%, geotérmica
1,5%, edlica 0,5% y solar 0,05%.

Las politicas en favor

de las energias renovables
Las energias renovables ocupan
unlugar cada vezmas importan-
te enla matriz energética mun-
dial:en primerlugar, por el incen-
tivo de cada pais, y en sequndo
lugar, porque a veces constituyen
launica posibilidad de accesoala
energia (en zonas montanosas,
por ejemplo). En 20071, 1a Comi-
sion Europea adopto unadirecti-
va: lograr que las energias reno-
vables alcancen una participa-
cién del12% en el consumo ener-
gético, y del 22,1% en el consumo
eléctricopara el ano 2010 (contra
el 6y el 13%, respectivamente,en

durarian entre 50 y 65 afios,
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respectivamente.

2001). Los Estados miembro
transformaron dicha directivaen
derecho interno y aplicaron
medidas tales como certificados
verdes, incentivos a la inversion,
créditos fiscales, restitucion de
impuestos, subsidios y precios
diferenciados por la energia pro-
ducida a partirde renovables.Sin
embargo, el costo anual para
semejante desarrollo es elevado:
requiere alrededor de 18.000
millones de euros (con un barril
de petréleo en 50 ddlares); un
sobrecosto que descenderia a
mas de 10.000 millones siel barril
costara 78 ddlares.
Hoyendia,la participacion delas
energiasrenovablesenlaArgen-
tina ronda el 2,5%, mientras que
las reservas probadas nosuperan
los g anos, tanto para el petréleo
como para el gas. Si bien el
gobiernoargentinobusca incen-
tivar nuevas exploraciones, 10s
preciosdelaenergiaenelpaisno
propician inversiones masivas.
El Estado nacional incluye alas
energias renovables
ensuprograma ener-

Las reservas estimadas de carb6n a nivel  gético. Asi,aprobdla

Ley 26190 de Fomen-

mundial alcanzan para 200 afios, MIENTTas 4 ge energias Reno-

que las reservas de petréleo y gas s6lo  vables, queestablece
’ unametadel 8%enel ®

Energias renovables

Solar: aprovecha las radiaciones
directas y/o difusas provenientes
del sol a través de diferentes
sistemas, tales como:

a) colectores solares (agua caliente,
calefaccién, enfriamiento);

b) células solares (basicamente,
generacion de electricidad) que
aprovechan el efecto fotovoltaico,
con costos atn elevados pero

en franca reduccion;

¢) centrales de energia solar (electricidad,
desalinizacién de agua, calor).

Hidraulica: se genera al hacer pasar
una corriente de agua a través de una
turbina. El potencial eléctrico sin
aprovechar es enorme. Los paises del
Tercer Mundo utilizan sélo un 8%

de su potencial.

Eélica: utiliza la energia cinética

de los vientos, preferentemente en
zonas costeras, cumbres montafnosas

e instalaciones off shore.

La aplicacion principal de los
aerogeneradores es la produccién de
electricidad (ver también “hidrogeno”).

Geotérmica: aprovecha el calor de las
altas temperaturas en el interior de la
tierra. Més alla de las tradicionales
aguas termales, su uso principal es la
generacion de electricidad.

Biomasa: el término abarca una variada
serie de fuentes energéticas. que van
desde la simple combustion de lena
para calefacci6n hasta las plantas
térmicas destinadas ala produccién
de electricidad, que utilizan residuos
forestales, agricolas y ganaderos,

o incluso los denominados “cultivos
energéticos” como combustible,
ademas del biogas de los vertederos
y los biocombustibles.
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® consumo de la energia eléctri-
canacional en los préximos 10
anos, a partir de incentivos en
las tarifas de energiay exonera-
ciones fiscales. También imple-
mento, junto con bancos multi-
laterales, el Proyecto de Ener-
gias Renovables en Mercados
Rurales, que busca asegurar el
abastecimiento  de
electricidada1,8 millones
de personas que viven
en 314.000-ho-gares, y
a 6.000 servicios publi-
cos de todo tipo (escue-
las, salas de emergen-
cla médica, destaca-
mentos policiales,etc.)
que se encuentran
fuera del alcance delos
centros de distribucion
energética.
Sinembargo,a pesarde
tener los mejores vien-
tos continentales, un

abundante potencial hidraulico
y ser considerada el granero del
mundo por su producciéon de
cereales, la Argentina esta lejos
de aprovechar su potencial: sin
contabilizar los biocombustibles
(con una capacidad de produc-
cion de 2,5 millones de toneladas
anuales estimada para el ano
2009), la penetracion se estima
en alrededor de 3.500 MW para
los préximos 10 anos, con emisio-
nes evitadas de CO2 en el orden
delos g millones de toneladas.

Oportunidades del
mercado del carbono

Enla actualidad, la reduccion de
emisiones de CO2 constituye un
recursonovedoso para financiar
la puesta en marcha de varios
proyectos de energia renovable.
El mercado del carbono se ha
convertido en un incentivo para
eldesarrollo de esas energias,ya

que permite quelos titulares de
proyectos que reduzcan las
emisiones reciban en compen-
sacion una determinada canti-
dad de créditos de carbono (CER
0VER).Esa cantidad se determi-
naen funcién de las toneladas
métricas de didxido de carbono
reducidas: asi, pueden vender
esos créditos a los paises indus-
trializados, para que éstos pue-
dan cumplir con las metas de
reduccion fijadas en el Protoco-
lo de Kyoto. Con valores que
pueden fluctuar entre 5y 15
euros, numerosos actores se
dedican a la implementacidn
de estos dispositivos en los pai-
sesen desarrollo, tanto a traves
del mecanismo de desarrollo
limpio (MDL) del Protocolo de
Kyoto como del mercado volun-
tario, que permite desarrollar
proyectos a pequena escala
(inferioresa3 MW) .

E 11874.. Julio Verne senalaba en

La isla misteriosa que el hidrégeno
obtenido por descomposicién del agua se
transformaria algun dia en un vector de
energia. Sin embargo, debieron pasar mas
de 100 afos y varias crisis del petréleo para
que este elemento volviera a ser
considerado una fuente de energia. En este
sentido, existen numerosos factores que
alientan suuso. Por un lado, el creciente
desarrollo de las energias renovables
(edlica, solar, ete.) que pueden utilizarse
en su produccién, siendo otras formas el
clasico reformado con vapor de
hidrocarburos, y mas recientemente el
etanol a partir de biomasa. Por el otro. la
posibilidad —nada sencilla ain—de
sustituir combustibles fésiles por
hidrégeno. Es indudable que el actual
desarrollo de celdas de combustible
permitira en el mediano plazo utilizarlas
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en la generacién de
electricidad y
reemplazar a los
combustibles fosiles
en los medios de
transporte, con la
ventaja de reducirla
contaminacion.

Uno de los mayores
desafios que presenta
el hidrégeno es su
almacenamiento.

En este sentido, existen tres posibilidades:

a) comprimirlo; b) licuarlo; ¢) combinarlo
quimicamente como hidruro. Las dos
primeras opciones presentan dificultades,
ya que el gas comprimido ocupa mucho
volumen y licuarlo resulta costoso.

En cambio. los hidruros con diversas
combinaciones metalicas (hierro/titanio

0 magnesio/niquel) aparecen como

promisorios. Finalmente, la
nanotecnologia es otra via que, en el
futuro. podria desplazar a los demas
sistemas de almacenamiento.

Por estas razones, hacia el afio 2020 se

espera que una parte significativa de los
vehiculos funcione con pilas de
combustible, lo que habla claramente
del alto potencial del hidrégeno.




